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Przedmiot

Kierunek studidow

Mechanika i budowa maszyn
Studia w zakresie (specjalnosg)
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw

niestacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studidow
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
12 8 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

10 0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab.inz. Piotr PACZOS, prof. PP
e-mail: piotr.paczos@put.poznan.pl

tel. +48 616652325
Wydziat Inzynierii Mechnicznej
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel. +48 616652301,+48 616652327

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatéw, grafiki inzynierskiej i innych

obszardéw ksztatcenia w zakresie kierunku studiéw. Uporzadkowana wiedza teoretyczna z zakresu

kierunku studiow. Rozwigzywanie podstawowych zadan z geometrii i analizy matematycznej.
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Rozwigzywanie podstawowych zagadnien mechaniki ciata statego. Umiejetnos¢ wyszukiwania
niezbednych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach. Postugiwanie sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan inzynierskich. Umiejetno$¢ samodzielnej
nauki. Rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie i pozyskiwania nowej wiedzy. Rozumienie
ogolnospotecznych skutkdw dziatalnosci inzynierskiej. Rozumienie potrzeby podjecia wspdtpracy
zespotowej. Student ma Swiadomos¢ wzajemnych zaleznosci pomiedzy wiedzg matematyczna, fizyczng i
naukami technicznymi.

Cel przedmiotu

Poznanie teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z analizg wytrzymatosciowg w oparciu o
wtasciwosci mechaniczne materiatéw, jako podstawy do wtasciwego projektowania réznego typu
konstrukcji. Zapoznanie z zaawansowanymi zagadnieniami wytrzymatosci materiatéw Il pod wzgledem
teoretycznym i zastosowan praktycznych, w tym: statecznosci uktadéw pretowych w zakresie
sprezystym i sprezysto-plastycznym oraz uktadéw Clapeyrona. Przekazanie w zrozumiatej formie
wybranych zagadnien wytrzymatosciowych z wykorzystaniem metod energetycznych, tj. zasady
wzajemnosci prac i wzajemnosci przesunieé, twierdzenia Castigliano i zasady najmniejszej pracy
Castigliano-Menabre’a oraz metody Maxwella-Mohra. Obliczenia wytrzymato$ciowe ram i tukéw
metodg przemieszczen. Przekazanie wybranych zagadnien obliczeniowych z wytrzymatosci materiatéw Il
elementow konstrukcyjnych pod wptywem obcigzen podstawowych i obcigzen ztozonych.
Projektowanie potgczen technologicznych oraz analiza deformacji i przemieszczen w réznego typu
konstrukcjach lub czesciach konstrukcji, np. pretach, watach, belkach oraz ramach ptaskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Absolwent ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki oraz ma uporzadkowang,
podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu mechaniki analityczne;.

2. Absolwent ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, rozumie
podstawowe modele i metody obliczeniowe stosowane w konstruowaniu.

3. Absolwent ma wiedze z zakresu teorii sprezystosci i plastycznosci, zna podstawy teorii sprezystosci i
plastycznosci. Wie jakie zjawiska w przyrodzie i technice dotyczg teorii sprezystosci i plastycznosci.

4. Absolwent ma wiedze w zakresie modelowania wspomagajgcego projektowanie maszyn obejmujaca
zatozenia upraszczajace stosowane w modelowaniu, tworzenie modelu fizycznego ukfadu
mechanicznego.

Umiejetnosci

1. Absolwent potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym, potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywaé ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadniaé opinie.

2. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan, potrafi przygotowaé opracowanie w jezyku polskim
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przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych; potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje
ustng, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z zakresu mechaniki i budowy maszyn

3. Potrafi sformutowac kryteria doboru odpowiedniej metody matematycznej w celu rozwigzania
danego problemu technicznego. Potrafi wykorzystywaé wybrane metody matematyczne do
rozwigzywania problemu technicznego.

4. Potrafi wykonywa¢é analizy wytrzymatosciowe elementéw maszyn i ukladéw mechanicznych
podstawowymi metodami zaawansowanej analizy wytrzymatosciowe] konstrukcji, statecznosci,
metodami energetycznymi w analizie wytrzymatosciowej konstrukcji.

5. Potrafi zastosowaé podstawowe prawa mechaniki analitycznej i uproszczone modele w
rozwigzywaniu prostych problemoéw w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz dobiera¢ metody
modelowania w projektowaniu, prowadzi¢ w podstawowym zakresie obliczenia w modelowaniu.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych osob.

2. Zrozumienie spotecznych i systemowych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.
3. Zrozumienie znaczenia pracy zespotowej.

4. Umiejetnos¢ podejmowania odpowiednich decyzji z obszaru rozwigzan dopuszczalnych i dokonywania
wtasciwego wyboru.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Egzamin pisemny i egzamin ustny (3 punktowane zadania obliczeniowe oraz 5 zagadnien teoretycznych
+ rozmowa z prowadzgcym wykfad na temat zagadnien z wytrzymatosci materiatéw Il):

- <50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (2 sprawdziany lub opracowywanie i przedstawianie na ¢wiczeniach

rozwigzan zagadnien przygotowanych przez prowadzgcego ¢éwiczenia):

- <50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb
Samodzielna prace semestralna.

Ocena: aktywnosci na wyktadach oraz ¢wiczeniach rachunkowych.

Laboratoria:

Zaliczenia na podstawie odpowiedzi ustnej z teorii dotyczgcej omawianego éwiczenia w czasie
wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych (lub na ostatnich zajeciach sprawdzajgcych). Student uzyskuje
zaliczenie pod warunkiem wykonania wszystkich ¢wiczen i przyjecia przez prowadzgcego wszystkich
sprawozdan
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z wykonanych badan.
Tresci programowe
Wyktad i ¢wiczenia

Utrata statecznosci pretdéw sciskanych: wyboczenie w zakresie sprezystym oraz sprezysto-plastycznym.
Uogdlnione sity i uogdlnione przemieszczenia. Uktady Clapeyrona. Metody energetyczne.
Przemieszczeniowy i podatnosciowy opis deformacji struktur sprezystych. Zasada wzajemnosci prac
Betty’ego i wzajemnosci przesunie¢ Maxwella. Przyktady obliczeniowe. Twierdzenie Castigliano i zasada
najmniejszej pracy Castigliano-Menabre’a. Zastosowanie tych metod do obliczen przemieszczen
konstrukcji pretowych, pretowo-belkowych oraz ram ptaskich. Metoda Maxwella-Mohra obliczania
przemieszczen.

Laboratoria

Statyczna préba rozciggania, Statyczna préba skrecania, Dynamiczne pomiary tensometryczne
(Wspodtczynnik nadwyzek dynamicznych), Elastooptyka oraz Defektoskopia ultradzwiekowa.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

3. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentéw, rozwigzywanie zadan, dyskusja.
Literatura

Podstawowa

1. Zielnica J., Wytrzymato$¢ Materiatow, WPP 1996.

2. Ostwald M., Podstawy wytrzymatosci materiatéw, Wydawnictwo PP, Poznan, 2007.

3. Magnucki K., Szyc W., Wytrzymato$é materiatdw w zadaniach: prety, ptyty i powtoki obrotowe,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2000.

4. Leyko J., Mechanika ogdlna t.1, PWN, Warszawa, 1997.

Uzupetniajaca

1. Banasik M., Grossman K., Trombski M., Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw. PWN 1992.

2. Osinski Z., Mechanika ogdélna, PWN, Warszawa, 1994.

3. Ostwald M., Wytrzymatosé materiatéw. Zbidr zadain. Wydawnictwo PP, Poznan, 2008.

4. Dylag Z., Jakubowicz A., Ortos Z., Wytrzymatos¢ materiatow t.1i 2, WNT, Warszawa, 2000.

5. Polskie Normy.

6. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne Warszawa 2004.

7. Willems N., Easley T. J., Rolfe S. T., Strength of Materials, Mc GrawHill Book Company, 1981.

8. Gere M., Timoshenko S., Mechanics of Materials, PWS-Kent Publishing Company, Boston, 1984.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,0

zajec ¢wiczen rachunkowych, przygotowanie do ¢wiczen
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/zaliczenia
wykfadu)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



